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前言GB／T25403—2010／ISO／TR15155：2005本标准等同采用ISO／TR15155：2005《农业灌溉设备用试验装置》(英文版)。本标准等同翻译IsO／TR15155：2005。为便于使用，本标准作了下列编辑性修改：——“本技术报告”一词改为“本标准”；——删除国际标准的前言；——规范性引用文件中增加GB／T19001标准；——删除第2章中的注1；——用小数点“．”替代作为小数点的逗号“，”；——对ISO／TR15155：2005中引用的其他国际标准，用已被采用为我国的标准代替对应的国际标准。本标准附录A、附录B、附录C为资料性附录。本标准由中国机械工业联合会提出。本标准由全国农业机械标准化技术委员会(sAc／Tc201)归口。本标准主要起草单位：中国农业机械化科学研究院、浙江省机电设计研究院有限公司、浙江丰球泵业股份有限公司、浙江友力电机泵业有限公司、浙江新界泵业有限公司、浙江省水泵产品质量检验中心、国家电机及机械零部件产品质量监督检验中心、浙江省泵阀产品质量检验中心。本标准主要起草人：周春林、赵丽伟、姜耀林、魏汤尧、陈仙军、许敏田、金实斌、潘万苗、吴文景。
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GB／T 25403--20lOIISOITR 15155：2005

农业灌溉设备用试验装置

1范围

本标准规定了农业灌溉设备评价用试验装置系统组件的设计、选择、安装和使用指南。

本标准适用于GB／T 17187、ISO 15886、GB／T 19794、GB／T 19793、GB／T 18688、GB／T 18689、

GB／T 18691和GB／T 18692规定的试验方法，给农业灌溉系统组件，特别是滴头、喷头和阀的试验提供

足够的信息。

2规范性引用文件

下列文件中的条款通过本标准的引用而成为本标准的条款。凡是注日期的引用文件，其随后所有

的修改单(不包括勘误的内容)或修订版均不适用于本标准，然而，鼓励根据本标准达成协议的各方研究

是否可使用这些文件的最新版本。凡是不注日期的引用文件，其最新版本适用于本标准。

GB／T 17187 农业灌溉设备 滴头和滴灌管 技术规范和试验方法(GB／T 17187--2009，

ISO 9261：2004，IDT)

GB／T 18688农业灌溉设备灌溉阀的压力损失试验方法(GB／T 18688--2002，idt ISO 9644：

1993)

GB／T 18689农业灌溉设备小型手动塑料阀(GB／T 18689--2002，eqv ISO 9911：1993)

GB／T 18691农业灌溉设备止回阀(GB／T 18691--2002，eqv ISO 9952：1993)

GB／T 18692农业灌溉设备直动式压力调节器(GB／T 18692--2002，eqv ISO 10552：1993)

GB／T 19001质量管理体系要求(GB／T 19001 2008，ISO 9001：2008，IDT)

GB／T 19793 农业灌溉设备 水动灌溉阀(GB／T 19793--2005，ISO 9635：1990，Irrigation

equipment--Hydraulically operated irrigation valves，MOD)

GB／T 19794农业灌溉设备定量阀技术要求和试验方法(GB／T 19794--2005，ISO 7714：

1995，MOD)

GB／T 27025--2008检测和校准实验室能力的通用要求(ISO／IEC 17025：2005，IDT)

ISO 15886—1：2004农业灌溉设备喷头第1部分：术语和分类

ISO 15886—3：2004农业灌溉设备喷头第3部分：水量分布特性和试验方法

3术语和定义

下列术语和定义适用于本标准。

3．1

试验装置test bench

用于农业灌溉设备试验用的各种部件的集成，包括供水／蓄水槽、管路，接头和仪器仪表。
3．2

试验设施test facility

用于农业灌溉阀、喷头和滴头试验用的各种设施的集成，包括供水、试验装置和场地。
3．3

有效汽蚀余量net positive suction head available

离心泵叶轮处可用总吸水头减去相应汽化压力水头。

】
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GB／T25403--2010／ISO／TR15155：20053．4必需汽蚀余量netpositivesuctionheadrequired由制造厂规定，在泵正常运行时，离心泵叶轮处必需总吸水头减去相应汽化压力水头。3．5静压力水头staticpressurehead在离心泵叶轮人口附近测得的表压与大气压力水头之和。3．6离心泵叶轮总吸水头totalsuctionheadattheimpellerofacentrifugalpump在离心泵叶轮人口附近测得的静压力水头和速度水头之和，对水平安装的离心泵校正至叶轮中心线处，对垂直安装的离心泵校正至入口外端基准点。3．7汽化压力水头vapourpressurehead由液体的物理特性和温度确定的，液体发生汽化时的绝对压力水头。4系统组件4．1泵和泵的运行环境选择泵之前的有关特殊要求，对喷头试验参见附录A，对滴头和滴灌管试验参见附录B，对阀试验参见附录C。4．1．1选择泵规格、型式的选择取决于被测试设备的要求。按被测试设备要求的流量和压力范围可选择多台泵。选择泵之前应确定被测试装置的流量和压力范围。离心泵或旋涡泵的选择应符合试验装置的构成要求。确保选择的泵和控制机构具有稳定的水力特性，并且不存在影响测量准确度的振动。在关键部位应采取减振措施或使用整流栅，例如在喷头试验立管入口处。使用变频驱动装置(VFD)控制电动机，使泵在更宽的流量和压力范围内运行。用安装在试验装置中的设备(喷嘴、滴头、阀、调节器和管道)和／或用泵的运转转速控制流量。按需要在管道的人口或出口处用调节阀控制流量和／或压力。确保泵在试验装置要求的110％最大流量下具有至少110％的最大压力。核查所选泵的性能曲线确保其能够在规定的范围内运行。4．1．2安装水泵安装在起动注水线以下的位置，供水／蓄水箱应有足够的容量，且试验期间温度的变化量不超出试验规定值。为保证供水的质量应按要求进行过滤，以满足被测试设备的需要。如没有规定过滤要求的标准，建议使用200目(75pm)的过滤器，提供旁通回路以有效地增加试验装置的工作范围。图1、图2和图3为用于阀、喷头和滴头试验的典型试验装置结构图。4．1．3使用应安装适当的安全装置，并规定操作规程。设备的安装和使用应符合有关安全标准要求。4．2压力测量使用水银或其他标定液体压力计测量压力。压力计或为人工读数，或为具有模拟量或数字量显示器的记录变送器，或使用数据记录输出器直接记录。确定压力计的量程大于预期压力以防止出现超量程现象。有关技术规范见附录A、附录B和附录C。4．2．1选择所需测量仪器的规格和型式取决于被测试设备的技术规范。按被测试设备标定的压力范围，可选择多个压力测量仪器。所选择仪表在试验规程中应处于其测量范围中值状态，且表盘应足够大以致在2
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GB／T 25403--2010／LRO／TR 15155：2005

试验规程指定的高精度下容易读数。除非所使用国家标准(见第1章提及的已发布的相关标准)的试验

规程中有相关规定，推荐使用表盘直径为100 mm、最小示值精度为=k0．5％的压力表。使用的电子压

力变送器具有较宽的压力适用范围。

图4给出了测量0 MPa～4 MPa(0 bar～40 bar)”压力范围依次使用的8个压力表，图中灰色区域

表示在该压力范围内，测量精度优于5=0．5％。

4．2．2传感器的位置和安装

按被测试设备的要求在不同位置设置测压孔。图5给出了测压孔结构和安装信息。仪器应放置在

远离剧烈振动的区域。

为消除计算误差，测压孔最好与测压计在同一高度，并安装在要求获得压力信息的恰当位置。如现

实条件不允许，应对高度差进行修正，如差压值在不同规格管路中测得，也需要修正。

4．2．3校准和证书

测压孔位置应方便测压计的检查和维护。为保证读数的持续可靠，应制定周期校准计划。每个压

力计均应给出标识代码和校准记录。使用专用压力检定仪对压力计进行校准。应在试验前后检查校准

情况。校准周期和操作方法应符合GB／T 27025。

4．3流量和容积测量

使用校准合格的流量计测量瞬时流量和累积流量，通过记录水／其他液体的流动时间和质量／容积

来计算瞬时流量和累积流量。电磁流量计是最精确的流量计。

4．3．1流量计的更换和选择

按工作原理流量计分为多种类型。安装在管路系统中的流量传感器可分为涡轮型、叶轮型、磁极型

和容积型。管路系统中的孔板为差压型流量计。流量计或传感器的安装应符合制造厂的规定。

按被测试设备的流量范围和所要求的准确度选择流量计。容积法可用于流速较低的设备，如喷头

和滴头，流速较高的设备使用流量计。应选择性能稳定的、校准合格的流量计。

4．3．2容积法(时间、质量／容积)

时间和质量或时间和容积能用于确定在选定时段内的流量和容积。时间质量方法易实现自动化，

，尽管试验装置采用这种方法比较困难，但能够大幅度的延长检定周期。质量／容积计量要求检定的频次

(按单位；次／年)比流量计低，并且操作较为简单。一旦蓄水箱被校准，则不再需要重复校准，除非蓄水

箱的位置改变或蓄水箱被损坏。对大流量的设备，这种方法在测量总容积时不实用，除非建造一个大的

蓄水箱。

4．3．3安装和维护

4．3．3．1管路因素

大管径可使管路系统中的压力损失和湍流不会影响试验程序或测试条件，推荐使用流速为2．5 m／s

的管路。如果选择离心泵，则管路人口应直接接在泵上，而不改变管路直径，同时应仔细检查吸人口密

封性。可用汽蚀余量(NPSHA)至少应比必需汽蚀余量(NPSHR)大2 m。

消除自由水表面下的所有回流以降低夹带空气进入系统的可能性。

4．3．3．2位置因素

按制造厂规定安装流量计。没有安装说明时，在距任何接头或截流阀下游至少10倍管道直径处和

上游至少5倍管道直径处安装流量计。如有效管路长度不足，则可以安装整流栅以减少湍流。

4．3．4校准和证书

定期检查流量计的磨损、腐蚀和污染情况。专用的校验规程应符合GB／T 27025的规定，以确保读

数的可靠性。

4．4试验装置的构成

见附录A、附录B和附录C。

1)1 bar一0．1 MPa=105 Pa；1 MPa一1 N／mm2。
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CB／T25403--20IO／I$O／TR15155：20054．4．1压力控制机构使用下列一种或多种装置控制压力，具体可参照相应的标准。a)正确规格的压力调节器；b)稳压阀；c)手动控制阀；d)下游空气井。4．4．2流量控制机构使用下列装置流量调节：a)旁通阀管路将多余流量回流至蓄水箱；b)流量控制阀；c)变频驱动装置控制的泵用电动机；d)选择另外一台泵；e)多台泵。流量调节应尽可能自动化，参见相应的标准(见第1章)。4．5水处理4．5．1过滤筛网和过滤器过滤装置的选择取决于被测试设备。如果没有规定过滤要求的标准，且要求进行过滤，则推荐使用过滤网为200目(75pm)的过滤器。过滤器的操作和维护规程参见过滤器制造厂提供的文件。如果灌溉部件在不经过适当过滤的水中运行可能导致部件提前出现故障。如果是为了评价某一部件处理非过滤水的耐久能力，则不需要过滤器，但评价者应通过安装的传感器了解潜在的问题。自动自清洗网式过滤器在试验期间可能导致流量和压力变化，因此不推荐使用。如果采用此种过滤器，需确保反向冲洗机构已关闭。4．5．2消毒消毒方法如下：a)保持水中氯的最小含量为5ppm”，以防止藻类生长。使用液态氯以降低健康和安全风险。b)臭氧处理。c)紫外线照射处理。4．5．3温度控制除试验规程中有特殊要求外，一般只记录水温。在试验期间至少记录三次温度，分别在试验开始、试验中间和试验结束。见附录A、附录B和附录C。4．6湍流因素见附录A、附录B和附录C。5试验室规程和规定GB／T27025--2008中包括数据采集和数据管理的规程，该标准第l章规定：“本标准适用于所有试验室，不论其人员数量的多少或检测和(或)校准活动范围的大小。当试验室不从事本标准所包括的一种或多种活动，例如抽样和新方法的设计(制定)时，可不采用本标准中相关条款的要求。”5．1ISO9000认证执行GB／T27025--2008规定，则保证了试验室运作也符合GB／T19001的规定。42)“ppm”指百万分率，是一个有争议的单位，没有被国际单位制采纳。为了与近期和已发布的标准一致，本标准例外没有采用标准国际单位。体积百分比所采用的标准国际单位是gL／L，换句话说，即单位体积中含10叫单位体积的百分比。质量百分比所采用的标准国际单位是pg／g，参见GB3101--1993和GB3102．8—1993。
标准分享网 www.bzfxw.com 免费下载
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5．2试验结果的保密性

试验结果属于提供试验费用的委托人。试验室应制定符合国家有关规定和试验室规定功能的技术

文件。

5．3试验记录

执行GB／T 27025--2008中4．13的规定。

5．4试验样(物)品管理

执行GB／T 27025--2008中5．8的规定。

5．5试验室公开性和试验结果

试验室应制定符合国家有关规定和试验室规定功能的技术文件。

5．6卖方对竞争者产品的试验

试验室应制定符合国家有关规定和试验室规定功能的技术文件。

5．7试验数据商业化

试验室应制定符合国家有关规定和试验室规定功能的技术文件。

5．8专家举证政策

试验室应制定符合国家有关规定和试验室规定功能的技术文件。

图例

舀 隔离阀

目 Y型过滤器(100N)

注1：用柔性管连接N1到M1，N2到M2。

注2：流量计的型号应该与测试条件相匹配。

注3；测压孔的大小应该与被测试设备相匹配。

图1 阀试验用典型试验装置构成圈
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GB／T25403—2010／■SO／TR15155：20056I⋯⋯⋯一]!防藏护罩的轮廓图例右隔离阀弓Y型过滤器(10011)吕压力调节器注1：尺寸D与田间使用的几何尺寸对应(3Z管高度)。注2：垂直调整压力计，使压力计中心与喷头基准一致。注3：为正常测试，将压力调节器设定在500kPa。图2喷头试验用典型试验装置构成图图例石隔离阀目Y型过滤器(目数见制造说明书)日压力调节器Ⅱj管接头(压力计选择)④选择的压力计。在1／3～2／3倍量程内运行。][。q⋯][Wj哺讯哺1{『脯可j哺制哺LJLJ0压力源图3滴头试验中典型试验装置构成图
标准分享网 www.bzfxw.com 免费下载
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鬻缀燃精确度高于0．5％的区域
图4试验装置用压力计测量范围示例

管规格

<50 ram(2 in)

50 l'n1"n～75 mm(2 in～3 in)

100 mm～200 mm(4 in～8 in)

≥250 mm(≥10 in)

A(不大于)

6 mm(：]／4 in)

9 ram(3／8 in)

13 mm(1／2 in)

19 ram(3／4 in)

A(不小于)

3 ram(]／8 in)

3 mm(1／8in)

3 mm(1／8in)

3mm(1／8in)

孔边应平整、规则、光滑、无毛刺、凹坑等不规则现象，管子内不应有任何影响连接的凸起缺陷。

若满足上述要求，可采用任何可行的连接方法。

参考：ASMEPTCl9．5-1972用途流量计第Ⅱ部分：装置和仪器的临时增补规范。

图5测压孔的结构和安装

7
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GBIT25403--2010／ISO／I'R15155：2005附录A(资料性附录)清水条件下的喷头水力特性试验设施A．1清水条件下的喷头水力特性试验设施见ISO15886—1和IsO15886—3。见ISO15885—3(典型尺寸：30m×10m×6m高)湿度控制(通风排气调节)建筑物温度控制(冷气调节)通风设备室外试验场见ISO15885—3喷头防溅护罩最小开角为45。，高2m。最小尺寸为2m×2m×2m，内部覆益层为防飞溅型型式：优先使用具变频驱动功能的离心泵(平顶特性曲线)或祸轮泵泵工作范围：室内试验时，要求最大需求压力和流量的110％，或0．7MPa(7．0bar)压力下流量为7．0L／s型式：钢制或PVC管道，再循环系统试验台架管路直径范围；25mnm～100mm要求：包括压力和流量调节的旁通管路2000L蓄水池或与保持温度标准要求相匹配蓄水池和水源条件过滤：1．5mm或与喷嘴的尺寸相匹配温度：保持在士2．5℃变化范围内可调节至符合各项标准的要求压力调节器精确度：士2．5％型式：管式压力计或电子式压力变送器量程：0MPa～0．6MPa；0MPa～1MPa压力表(计)表盘：最小直径150l'ni'll精确度：士1％流量测量装置具有相关标准中规定的精确度(士2．5％)，推荐测量范围为2L／mln～750L／rain型式：节流阀(球阀和／或针阀)控制阀要求：微量调节和有效保持喷头安装避免产生能影响喷头性能的任何湍流(见ISO15885—3)雨量筒结构至少符合1SO15885—3的规定适用的测量法质量或容积法，精度符合ISO15886—3的要求型式：机械式、指针或数字显示精确度：土1％风速测量分辨率：0．1m／s要求：能测定每5s的平均风速型式：机械或电子式温度测量量程：0℃～45℃精确度；士o．5℃8
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GB／T 25403--2010／ISO／TR 15155：2005

时间：精确度：士o．1 S

其他测量装置
距离：精确度为测量距离的土1％

寿命试验 在今后制定的ISO 15886的某一部分中规定

水密封性 在今后制定的ISO 15886的某一部分中规定

数据记录设备 特别建议该设备能保留试验结果不能更改的复制件，并设计有格式化的数据记录

具有适当软件的计算机化数据分析系统，可备核查，如流量再现
数据分析系统

叠加的特性曲线计算
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GB／T25403--2010／ISO／TR15155：2005附录B(资料性附录)清水条件下的滴头和滴灌管水力特性B．T清水条件下的滴头和滴灌管水力特性见GB／T17187。见GB／T17187(典型尺寸：12mX6m)湿度控制(通风排气调节)建筑物温度控制(冷气调节)非流动空气型式：优先使用具变频驱动功能的离心式或涡轮式泵泵工作范围：要求最大需求压力和流量的110％，或0．5MPa压力下流量为1000L／h技术规范：结构上应能实现同时测量25个接头按要求，管径为12mm～25mITl环路安装以避免安装中滴头间形成压差试验装置架直接将流出或滴出水导人雨量筒的装置同时安装或移出所有雨量筒的特殊系统压力和流量可调节的旁通管路水收集装置型式：球阀和精控针阀控制阀要求：微量调节和有效保持容量：蓄水池蓄水量不小于200L蓄水池和水源条件过滤：200目(75pm)温度：士3．0℃调节范围符合相应标准规定要求或30kPa～500kPa压力调节器精确度：士1％型式：管式压力计、电子压力变送器或水银压力计(插孔型)，量程0mm~500mm量程：0MPa～0．1MPa；0MPa～0．2MP8；0MPa～0．5MPa压力表表盘：最小直径150mm精确度：土1％型式；机械或电子式量程：5℃～60℃温度测量和控制精确度：土1℃为保持要求的试验范围要具备加热和冷却设备时间：精确度士0．1s的秒表其他测量装置距离：精确度为测量距离的土1％耐拉伸测试台觅GB／T17187滴灌管直径和壁厚测量装置觅GB／T17187数据记录设备特别建议该设备能保留试验结果不能更改的复制件，并设计有格式化的数据记录数据分析系统具有适当软件的计算机化数据分析系统，可备核查，如流置再现
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附录C

(盗料性附录)

清水条件下的阀水力特性

C．1 清水条件下的阀水力特性见GB／T 19794、GB／T 19793和GB／T 18692。

25mxlOm×6m(高)

建筑物 具有集水和排水条件

最好具备加热条件

桥吊车或起升机 1t或更大

对最大至DN200的阀：

——0．5 MPa下流量1 L／s～14 L／s

——O．5 MPa下流量2 L／s～55 L／s

对最大至DN60ff的阀：

泵 ——O．5 MPa下流量1 L／s～14 L／s

——0．5 MPa下流量2 L／s～55 L／s

——o．5 MPa下流量2 L／s～110 L／s

泵能并联以增加流量或串联以增加压力

在5 MPa下进行静压试验

范围：25 mm～80 mm，100 mm～250 mm，250 mm～600 mm

等级：PNl6，PN25

试验装置架 附件：

各种阀和变径管接头

测压管(25 mm～600 ram)

过滤：20目滤网过滤器
流量调节机构(温度、过滤)

温度：5℃～45℃，精确度士1℃

压力调节器或手动控制阀

闸阀(25 mm～500 ram)，球阀，蝶阀
压力调节

多台泵

防水锤设施

流量控制 具备保持设定状态的自动流量控制阀或人工控制阀

型式：永银压力计或差压式压力计
差压式压力计

量程：0 MPa～0．16 MPa

型式：电磁流量计或涡轮流量计，能指示瞬时和累积流量

量程：口径25ITIITI，流量0．6 L／s～3．0 L／s

流量计 口径100 mm，流量0 L／s～25．0 L／s

口径250 121121，流量500 a／s

精确度：5=O．5％

型式：管式压力计或压力变送器

量程：0 MPa～0．6 MPa；0 MPa～1 MPa,0 MPa～6 MPa
压力测量

表盘：最小直径150 121121

精确度：士2．5％

阀门快速关闭压力测量，冲击测量装置 响应时间小于0．1 s的压力记录仪




